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Image Processing On Line (IPOL) est une nouvelle maniere de valider, diffuser, et partager la
recherche en mathématiques appliquées. Sous la forme d’'un journal scientifique de traitement
d'image, IPOL publie en ligne des algorithmes et leur implémentation, ainsi qu’'une interface web
permettant de reproduire les résultats et tester ces algorithmes sur toute autre image. IPOL est
librement accessible sur http://www.ipol.im/.

PUBLICATION EN LIGNE JOURNAL SCIENTIFIQUE

Internet et le web peuvent etre utilisés pour la publication scientifique au-dela de Les articles publiés sont référencés par un identifiant unique (DOI) et indexés dans les

la distribution de versions PDF des articles. Un journal en ligne peut inclure des
données numériques, images, vidéos, des programmes compilés, des codes source et
leur historique, des environnements de test interactifs, .

bases bibliographiques.

Le comité scientifique et éditorial est composé de 50 chercheurs issus de 10 laboratoires,
avec le soutien de 'ERC et du CNES.

» Une publication en ligne est plus appropriée que le papier/PDF a la
diversité des contenus nécessaires a la documentation et I’évaluation
d’un algorithme.

Un partenariat avec SIIMS (journal STAM) favorise les publications croisées.

DEMONSTRATION INTERACTIVE
REPRODUCTIBILITE ET IMPLEMENTATIONS

En plus du code source disponible, chaque algorithme peut étre testé sur des données

libres via une interface web. Les expériences originales sont archivées et accessibles.
Réimplémenter un algorithme a partir d'un article est tres délicat voire impossible. En

traitement d’image et signal, 12% des articles mentionnent les détails d’implémentation,
9% fournissent un code source, pas toujours utilisable. La plupart des codes différent
de la description algorithmique publiée. Les données, figures et résultats publiés sont
souvent invérifiables.

Un environnement a été développé sur mesure pour ce service (code Python disponible).
Un serveur de développement est a la disposition des éditeurs.

LICENCES LIBRES

» Pour étre vérifiable et reproductible, la recherche en mathématiques

., . oA ;1 : , : , Les articles IPOL sont diffusés sous licence libre Creative Commons CC-BY avec in-
appliquées doit étre accompagnée d’une implémentation documentée.

structions pour citation dans le cadre académique. Les codes sont sous licence libre
GPL ou BSD.

Les auteurs conservent le copyright de leurs contributions et sont libres de les réutiliser.

Les algorithmes proposés ne sont pas vrais ou faux, ils sont ou ne sont pas utiles, perfor-
mants, robustes, rapides. Ces criteres sont évalués sur I'implémentation d’'un algorithme
comme la validité d'une assertion est évaluée sur sa démonstration. L'implémentation

d'un algorithme est sa “démonstration pratique”. Tout le contenu du journal est en acces libre.

» L’évaluation d’un algorithme inclut celle de son implémentation, et
la vérification de la correspondance exacte entre I'implémentation de
I’algorithme et sa description.

EXEMPLE : ASIFT

ASIFT: An Algorithm for Fully Affine Invariant Comparison
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ASIFT: An Algorithm for Fully Affine Invariant Comparison

This program perfarms the affine scale-invariant matching method known as ASIFT.
Please select two images, color images will be converted into gray level.

Click on an image to use it as the algorithm input.
e GUOSNEN YU yuBcmap . polytechnique . frl- Content

e Jean-Michel Morel morel@cemla. ens-cachan. fr[- . Additional materials

+ Source code and executable

« Overview

+ Disclaimer

+ References

+ Affine camera model

. Description of the ASIFT algorithm

IPOL est un journal en ligne de traitement d’'image. Son objectit est la compilation
d'un état de 'art des algorithmes du domaine avec pour chaque algorithme :

Communicated by Guillermo Sapiro guillefumn. edul- ]
Edited by MNicolas Limare nicolas. limare@emla. ens-cachan. frl-

Additional materials

. Slide_s - one-hour version J~, 20 minutes version -, videos (magazine [, facade ) . Implementation Adam Magazine Arc de triomphe
o Poster - . / . - Examples
e by p 2 by 2 o Dataset An image dataset for systematic evaluation of robustness to absolute and . Failure Cases
T eS Crlpt ].OI]. t reS et a]_ ee transition tilt of the image matching algorithms is available : zip 4 tar/gzCd. Upload Data

Source code and executable Upload your own image files to use as the algorithm input.

This IPOL implementation reproduces exactly the same results as in the online demo. input image | Choose File | No file chosen

2010/01/09: updated to version 2.1.2, minor bug corrected.

—implémentation portable et documentée
—démonstration interactive

input image | Choose File  Ng file chosen = upload

* source code: & X -#tarfgz A Zip 4
The standalone C++ program is compilable on Linux, Mac OSX and Windows systems.
» executable: & zip(]]
S

Executable version

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
Only upload suitable images. See the copyright and legal conditions for details.

are available for Windows.

Note from the editor. The source code was updated on April 30, 2011 to resalve a possible copyright issue. Only the SVD functions

La validation des articles vise a garantir 'exactitude de la description et la correspon- e
dance exacte de I'implémentation avec cette description.

ASIFT: An Algorithm for Fully Affine Invariant Comparison

If a physical object has a smooth or piecewise smooth boundary, its images obtained by cameras in varying positions undergo smooth

apparent deformations. These defarmations are locally well approximated by affine transforms of the image plane. The aigorithm result is dispiayed hereafter. R ran in 8.95s.

In consequence the solid object recognition problem has often been led back to the computation of affine invariant image local You can run again this algorithm with new data. | new input

features. Such invariant features could be obtained by normalization methods, but no fully affine normalization method exists for the

validation en deux étapes &

publishes T scribed below.

Program Output

publication en quatre parties

4 N

not pUb.fISh the S an WARNING: The input images are resized to B00xE00 for ASIFT

e prese algo
are called by the ASIFT code. SIFT and ORSA may be later updated or replaced by other subroutines.

subroutines Wi ;
But the results will be normalized to the original image size
References Comput ing keypoints on the two images. ..
lllll ASIFT keypoints are detected.
11111 ASIFT keypoints are detected.
i i lished in 4 seconds

1. JM. Morel and G.Yu, ASIFT, A new framework for fully affine invariant image comparison.

SIAM Journal on Imaging Sciences, 2(2):438-469 (2009). DOI:10.1137/080732730 preprint )- Mtming e L
2. G.YuandJM. Marel, A FU'ﬂy Affine Invariant Image Compan'son Method. The two images match! 925 matchings are identified. loginfa)=-1401_&4
. , . . , A Proc. I|EEE International Conference on Acoustics, Speech, and Signal Processing (ICASSP), Taipei (2009). Feypoints matching accomplished in 3 seconds
archive age web > evaluation de l'interét
IV p g W V u I I Marel a SIFT scale jnvariant? Output
d 1 L 1 d d x t' d I 1 I 't h e, th ngitude is equiva and norm T three (T ASIFT
eX p e rl e n C e S e e S C rl p I O n e a g 0 rl I I I e and rotation). ASIFT can thus be mathematically shown to be fully affine invariant (see ref. 1). Against any prognaosis, simulating the 975 matches
whole affine space is not prohibitive at all with the proposed affine space sampling (see ref. 1 ref. 2).
SIFT
Algorithm description 0 matches

V ASIFT procee ds by the following steps.

1. Each image is transformed by simulating all possible affine distortions caused by the change of camera optical axis orientation
from a frontal position. These distortions depend upon two parameters: the longitude ¢ and the latitude 8. The images undergo
rotations with angle ¢ followed by tilts with parameter t = 1/|cos 6] (a tilt by t in the direction aof x is the operation ufxy) — u(txy)).

digital i e filt is performed by a directiona pling. It th uires the previou lication of a

certification de

parallel. T ne demo use Sibility.

démonstration
—| code source | —t—>»

en ligne l'implémentation implementation

ASIFT feature computation

Implemented in the C++ source file compute_asift_keypoints.cpp.
Input
image
Input rameters: % . . - .
L Tile sempling stes = ASIFT: An Algorithm for Fully Affine Invariant Comparison
. T sampling rang
3. ion sampling
Oue SIFT keypoints ( an, 5569 public archives out of 9326 online experiments with original images since 2009/04/27 15:12.

This archive is not moderated; in case of copyright infingement or similar problem, please contact us to request the removal of some images.

// loop over tilts
fo pages: <<<>>>-1234567891011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041 424344454647 484919

rt =1, ‘delca t, ‘delta t~Z, ..., ‘delta_t*n
W key 46208014FCBF543732E580EEDTFDB20C images
W date 2011/05/20 0216

- - .
/¢ Eliminate false matches by epipolar geometry filtering [8] files match_asifttd gz rl
matchinglist = ORSA(matchinglist) (--C++4 routine: orsal . . i
i J

ASIFT is compared with the four state-of-the-art algorithms the SIFT, Harris-Affine, Hessian-Affine and MSER detectors, all coded with
the SIFT descriptor. Various types of images (size 600x450) were used for the experiments. The SIFT software is from D. Lowe. The K
Harris-Affine, Hessian-Affine and MSER programs are from the web site of K. Mikolajczyk. 2

—45 algorithmes en cours de publication : correspondances, débruitage, dématricage,

interpolation, détection, couleur et contraste, . .. 3 e it ----q
—22000 expériences originales archivées Pt T
— 6500 visites par mois
— 850 téléchargements de code par mois

EN CHIFFRES
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